龙芯二进制翻译器应用安装及测试方法

简介

二进制翻译就是把一种指令集架构的二进制文件转换成用另一种指令集架构中的指令描述的逻辑等价的二进制文件的过程或者技术。其作为生态建设的一种辅助技术，是实现跨指令系统兼容的重要手段。 软件生态是自主可控信息系统能够取得长远发展的决定性因素。把基于x86 ISA指令集开发的成熟商业软件快速、高效地移植适配到龙芯全新的LoongArch指令集3A5000处理器上，针对非开源代码的商业应用软件，通过二进制翻译技术实现跨指令集架构兼容。 基于龙芯3A5000处理器开发面向x86二进制翻译系统LATX，采用高效的动静态结合二进制翻译技术，使x86平台下的原生二进制程序可无修改的流畅运行在3A5000平台上。
新版本翻译器及wine安装
loongnix操作系统
首先确定内核版本，需使用4.19.0-15-loongson-3以上(包含)版本，若系统使用以下版本，请进行如下操作后重启系统：
  apt search linux-image

  sudo apt install linux-image-4.19.0-15-loongson-3

重启后，使用命令uname -r 确定内核版本是否正确
sudo apt install lat i386-runtime-base i386-runtime-extra 

安装wine5、wine6及应用包
其中：wine5、wine6及应用包可到ftp://182.92.153.183 下载安装

安装命令：sudo dpkg -i [package-name.deb]
UOS操作系统
需确定OS版本，目前最新版本镜像1050
命令行安装
 sudo apt install [pacakge-name.deb]
或者：
应用商店安装
 直接在应用商店搜索需要安装的应用，直接安装即可，其依赖会自动安装。
运行已适配打包或者上架应用
Loongnix操作系统
安装已适配应用包后：

windows应用：可在开始菜单启动应用或者使用命令行wine-demo启动，微信除外：uos-wechat
 另：wine-demo也可具体使用一下命令执行，例如foobar2000，注意更改用户名：

 WINEPREFIX=/home/loongson/.local/wine/wine-foobar2000 /opt/wine-6.0/bin/wine /home/loongson/.local/wine/wine-foobar2000/drive_c/Program\ Files/Foobar2000/foobar2000.exe
Linux 应用：可在开始菜单或者根据具体软件包启动命令启动
UOS 操作系统
通过应用商店下载应用后：

windows应用：可在开始菜单启动或者使用脚本/opt/apps/$app_name/files/run.sh启动
Linux 应用：可在开始菜单或者根据具体软件包启动命令启动
适配新应用测试方法及步骤
Loongnix操作系统
直接在Loongarch架构安装适配运行：
这里以运行foobar2000软件为例，假设家目录为：/home/loongson，在Loongnix20上运行一个新的应用步骤如下：

windows应用：
官网下载foobar2000.exe
在Loongnix上安装：
  /opt/wine-5.0/bin/wine foobar2000.exe 
或者 

/opt/wine-6.0/bin/wine foobar2000.exe

wine可尝试各种版本，对比后使用效果较好的wine版本。应用默认安装的路径是：/home/loongson/.wine ，若想安装到指定路径，可使用WINEPREFIX环境变量，例如：

  WINEPREFIX=/home/loongson/foobar2000 /opt/wine-6.0/bin/wine foobar2000.exe
启动foobar2000
默认路径.wine:

   /opt/wine-6.0/bin/wine /home/loongson/.wine/wine-foobar2000/drive_c/Program\ Files/Foobar2000/foobar2000.exe
指定路径/home/loongson/foorbar2000:

WINEPREFIX=/home/loongson/foobar2000 /opt/wine-6.0/bin/wine /home/loongson/foobar2000/drive_c/Program\ Files/Foobar2000/foobar2000.exe

注：若客户提供的是windows应用的安装环境，可直接在loongnix上进行启动测试，即：

/opt/wine-5.0/bin/wine /home/loongson/$app_path/*.exe

/opt/wine-6.0/bin/wine /home/loongson/$app_path/*.exe
 Linux 应用安装适配：
  可直接下载x86 Linux应用软件包，例如：packagename_version_i386.deb或者packagename_version_amd64.deb，下载后进行如下命令操作：
  mkdir packagename && cd packagename

  dpkg-deb -x ../packagename_version_i386.deb

  然后将解压出的目录文件拷贝到系统目录对应位置，然后执行启动命令即可，无需wine，启动命令可查看该包内的packagename.desktop文件中EXEC项的启动命令。
若不能在Loongarch架构安装和运行：
  请在x86 Debian10(32bit)系统上使用wine-4.0/wine-5.0/wine-6.0...安装测试，如果可在x86下安装启动，将其安装环境拷贝到loongnix上，通过指定目录对是否可启动及应用功能进行测试，若功能与x86有差异，请收集日志(可查看后面内容第五节)；如果在x86上仍不可安装启动，初步确定是wine对该应用支持的问题。安装步骤：

  windows应用：wine foobar2000.exe (wine用不同版本测试，只需指定wine的路径即可)；
  Linux应用：直接下载安装包，进行安装测试。
UOS 操作系统
直接在Loongarch架构安装适配运行：
  仅wine的区别，若未安装deepin-wine5-stable和deepin-wine6-stable软件包，请安装软件包；若系统已安装deepin-wine5-stable和deepin-wine6-stable软件包，可使用命令进行安装，wine命令分别是deepin-wine5-stable和deepin-wine6-stable，例如：

windows应用：
  deepin-wine5-stable foobar2000.exe 

或者

  deepin-wine6-stable foobar2000.exe

其他同上Loongnix操作系统1.1。
Linux 应用：
同上Loongnix操作系统1.2。
若不能在Loongarch架构安装和运行：
  同上Loongnix操作系统2。

bug日志收集
通过以上使用翻译器LATX release版测试步骤，若在x86下正常，在Loongarch下与x86现象不同，可通过将翻译器LATX release版更换为debug版，可收集后台日志信息，特别注意：在提供日志信息的同时，需要将系统环境一并提供，方便研发测试复现。

翻译器更换方式：直接安装lat_1.2.1-debug-loongarch64.deb或者直接替换/usr/bin下的latx-i386和latx-x86_64二进制文件，注：使用debug版本应用启动运行会很慢，请耐心等待。

日志收集方式：将运行的程序打印日志重定向到文件，例如：

/opt/wine-6.0/bin/wine foobar2000.exe >> packagename_log.txt 2>&1
常见问题解答FAQ
 应用启动问题

命令运行某应用，提示权限拒绝或者权限不够
答：请查看翻译器的权限，即ls -l /usr/bin/latx-i386 和 ls -l /usr/bin/latx-x86_64，若无权限需添加权限，执行以下命令后再次启动应用：

sudo chmod +x /usr/bin/latx-i386 

sudo chmod +x /usr/bin/latx-x86_64 
使用命令启动需适配的新windows应用时，后台提示未找到某个库，例如mfc40.dll
答：可在已适配的应用环境内拷贝，例如：

cp /home/loongson/.local/wine/wine-foobar200/drive_c/windows/system32/mfc40.dll /home/loongson/.wine/drive_c/windows/system32/

或者

  网上下载mfc40.dll拷贝到

/home/loongson/.wine/drive_c/windows/system32/目录下
使用命令启动需适配的新Linux应用时，后台提示缺少某个库，例如libogg.so
答：根据Linux应用是32位还是64应用，将在x86 Linux系统中/usr/lib/i386-linux-gnu/libogg.so或者/usr/lib/x86_64-linux-gnu/libogg.so拷贝到Loongnix系统下的/usr/gnemul/latx-i386/usr/lib/i386-linux-gnu/或者/usr/gnemul/latx-x86_64/usr/lib/x86_64-linux-gnu/目录下。
env: “/opt/wine-5.0/bin/wine”: 没有那个文件或目录或者如何确定是否正确使用/usr/bin/latx-i386或者/usr/bin/latx-x86_64路径下翻译器
答：请检查翻译器是否存在并查看其路径是否正确。即：

ls /usr/bin/latx-i386 

ls /usr/bin/latx-x86_64

若存在，检查其应用路径：

cat /proc/sys/fs/binfmt_misc/i386 及 cat /proc/sys/fs/binfmt_misc/x86_64中interpreter项，路径是否是/usr/bin/latx-i386、/usr/bin/latx-x86_64；若不是，请修改文件更改路径，请编辑以下文件：

sudo vim /etc/binfmt.d/i386.conf 

sudo vim /etc/binfmt.d/x86_64.conf

修改文件最后的路径，并重启服务：sudo systemctl restart systemd-binfmt
再次确定路径是否正确。
 界面显示问题
适配新应用时，界面字体乱码
答：可网络下载simsun.ttc文件进行测试(此字体有版权问题，仅用于测试)；或者将已安装应用的字体拷贝到新应用环境下，即：

cp simsun.ttc /home/loongson/.wine/drive_c/windows/Fonts/

或者

cp /home/loongson/.local/wine/wine-foobar2000/drive_c/windows/Fonts/* /home/loongson/.wine/drive_c/windows/Fonts/
后台提示缺少“\6587\6cc9\9a7f\6b63\9cd1”fonts，在安装时不显示字体
答：此字体是文泉译字体，可网上下载或者将已安装应用的字体拷贝到新应用环境下，即：

cp wqy-microhei.ttc /home/loongson/.wine/drive_c/windows/Fonts/

cp wqy-zenhei.ttc /home/loongson/.wine/drive_c/windows/Fonts/

或者

cp /home/loongson/.local/wine/wine-foobar2000/drive_c/windows/Fonts/* /home/loongson/.wine/drive_c/windows/Fonts/
对于适配新应用，安装时或者安装后启动界面显示不正常，例如重影
答：请使用其他版本的wine尝试进行测试
若某个输入框不能输入或者不显示输入内容或者字体显示为方块
答：初步解决方案如下：

缺少字体，请拷贝字体；
自带的riched20.dll库存在问题，请将windows系统下riched20.dll替换该应用环境目录下.wine/drive_c/windows/system32下(建议备份原有的riched20.dll)
执行/opt/wine-6.0/bin/wine winecfg 
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点击增加程序设置，选择新应用的启动文件，例如WeChat.exe，确定，然后选择函数库
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在新增函数库顶替处，搜索riched20后添加，搜索msls31后添加，点击确定，重启应用尝试测试。
 预判排查问题
若适配新应用安装过程中报错，排查该应用使用的语言
答：file foobar.exe；如果是java或者.net语言编写的应用，翻译器较难解决。是由于C#和java，采用了强内存序，而 LoongArch 架构使用了弱内存序，为了保证此类应用的运行一致性，翻译器需要在每条访存指令之后都增加指令栅障和数据栅障指令(ibar/dbar)以防止乱序，而这种做法几乎不具有可行性，因为会极大降低应用运行效率。所以即使 wine 研发团队可以完善wine 使得这几款应用在x86 linux正常运行起来，但 latx 翻译器也很难解决仿存模型问题，且翻译强一致性的都存在此问题。
适配新应用不可安装或者不可启动或者个别功能有问题时，怎么办
答：请使用x86 Debian10(32bit)系统测试，确定是否是wine的问题。安装方式请查看4.1.2。
减少/增加后台打印
答：通过WINEDEBUG环境变量可减少/增加后台打印，例如：

  export WINEDEBUG=-all 或者 export WINEDEBUG=+all 仅当前终端有效。
 其他
如何不使用默认.wine环境进行安装启动
答：使用环境变量WINEPREFIX指定安装路径，即

WINEPREFIX=[PATH] /opt/wine-6.0/bin/wine foobar2000.exe
已适配应用安装后的环境目录路径
答：在/home/loongson/.local/wine/目录下。

如何重新安装已安装的同版本或者升级版本应用，并重新生成环境
答：sudo dpkg -i packagename_version_loongarch64.deb

     rm -r /home/loongson/.local/wine/wine-demo
在某个应用有打开文件功能时，若点击“My\ Documents”崩溃
答：此问题是打包问题，后续会更新包，目前解决办法：

请删除应用环境目录下的用户名目录，即：

rm -rf /home/loongson/.local/wine/wine-demo/drive_c/users/$USER目录

注:$USER是当前用户名目录。

景嘉微显卡时启动应用
答：获取景嘉微显卡用户态驱动，将库根据32位还是64位放入/usr/gnemul/latx-i386/usr/lib/i386-linux-gnu/下

或者

/usr/gnemul/latx-x86_64/usr/lib/x86_64-linux-gnu/下。
